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T3.28A. Integrands involving algebraic functions of exponentials and powers of (a + b x) on
the interval (0,∞).

1.

∫ ∞

0

xe−x
√

1 − e−x dx =
4
3

(
4
3
− ln 2

)
.

2.

∫ ∞

0

xe−x
√

1 − e−2x dx =
π

4

(
1
2

+ ln 2
)

.

3.

∫ ∞

0

xdx√
ex − 1

= 2π ln 2.

4.

∫ ∞

0

x2 dx√
ex − 1

= 4π

{
(ln 2)2 +

π2

12

}
.

5.

∫ ∞

0

xe−x dx√
ex − 1

=
π

2
[2 ln 2 − 1].

6.

∫ ∞

0

xe−x dx√
e2x − 1

= 1 − ln 2.

7.

∫ ∞

0

xe−2x dx√
ex − 1

=
3
4
π

(
ln 2 − 7

12

)
.

8.

∫ ∞

0

xex

a2ex − (a2 − b2)
dx√

ex − 1
=

2π

ab
ln

(
1 +

b

a

)
, ab > 0.

9.

∫ ∞

0

xex dx

[a2ex − (a2 + b2)]
√

ex − 1
=

2π

ab
arctan

b

a
, ab > 0.

10.

∫ ∞

0

xe−2nx dx√
e2x + 1

=
(2n − 1)!!

(2n)!!
π

2

{
ln 2 +

2n∑
k=1

(−1)k

k

}
.
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11.

∫ ∞

0

xe−(2n−1)x dx√
e2x − 1

= − (2n − 2)!!
(2n − 1)!!

{
ln 2 +

2n−1∑
k=1

(−1)k

k

}
.

12.

∫ ∞

0

x2ex dx√
(ex − 1)3

= 8π ln 2.

13.

∫ ∞

0

x3ex dx√
(ex − 1)3

= 24π

[
(ln 2)2 +

π2

12

]
.

14.

∫ ∞

0

xdx
3
√

e3x − 1
=

π

3
√

3

[
ln 3 +

π

3
√

3

]
.

15.

∫ ∞

0

xdx
3
√

(e3x − 1)2
=

π

3
√

3

[
ln 3 − π

3
√

3

]
.

16.

∫ ∞

0

xe−x(1 − e−2x)n−1/2 dx =
(2n − 1)!!
4 · (2n)!!

π [γe + ψ(n + 1) + 2 ln 2].

17.

∫ ln 2

0

xex(ex − 1)p−1 dx =
1
p

[
ln 2 +

∞∑
k=0

(−1)k−1

p + k + 1

]
, p > −1.

18.

∫ ∞

0

x2ne−px2
dx =

(2n − 1)!!
2(2p)n

√
π

p
, p > 0, n = 0, 1, . . . .

19.

∫ ∞

0

x2n+1e−px2
dx =

n!
2pn+1

, p > 0.

20.

∫ ∞

0

xν−1e−βx2−γx dx = (2β)−ν/2Γ(ν) exp
(

γ2

8β

)
D−ν

(
γ√
2β

)
, �{β} > 0, �{ν} > 0.

21.

∫ ∞

0

xe−µx2−2νx dx =
1
2µ

− ν

2µ

√
π

µ
eν2/µ

[
1 − erf

(
ν√
µ

)]
, | arg ν| <

π

2
, �{µ} > 0.

22.

∫ ∞

0

x2e−µx2−2νx dx = − ν

2µ2
+

√
π

µ5

2ν2 + µ

4
eν2/µ

[
1 − erf

(
ν√
µ

)]
,

| arg ν| < π
2 , �{µ} > 0.

23.

∫ ∞

0

e−x2 − e−x

x
dx =

1
2
γe.
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24.

∫ ∞

0

e−µx2 − e−νx2

x2
dx =

√
π(
√

ν −√
µ), �{µ} > 0, �{ν} > 0.

25.

∫ ∞

0

(1 + 2βx2)e−µx2
dx =

µ + β

2

√
π

µ3
, �{µ} > 0.

26.

∫ ∞

0

e−µ2x2

x2 + β2
dx = [1 − erf(βµ)]

π

2β
eβ2µ2

, �{β} > 0, | argµ| <
π

4
.

27.

∫ ∞

0

x2e−µ2x2

x2 + β2
dx =

√
π

2µ
− πβ

2
eµ2β2

[1 − erf(βµ)], �{β} > 0, | arg µ| <
π

4
.

28.

∫ ∞

0

(
e−x2 − 1

1 + x2

)
dx

x
= −1

2
γe.

29.

∫ ∞

0

xe−µx2
dx√

a2 + x2
=

1
2

√
π

µ
ea2µ

[
1 − erf(a

√
u)

]
, �{µ} > 0, a > 0.

30.

∫ ∞

0

e−µx4−2νx2
dx =

1
4

√
2ν

µ
exp

(
ν2

2µ

)
K1/4

(
ν2

2µ

)
, �{µ} ≥ 0.

31.

∫ ∞

0

e−x4 − e−x

x
dx =

3
4
γe.

32.

∫ ∞

0

e−x4 − e−x2

x2
dx =

1
4
γe.

33.

∫ ∞

0

xν−1(x+γ)µ−1 e−β/x dx = β(ν−1)/2γ(ν−1)/2+µ Γ(1−µ−ν) eβ/(2γ) W(ν−1)/2+µ, −ν/2

(
β

γ

)
,

| arg γ| < π, �{1 − µ} > �{ν} > 0.

34.

∫ ∞

0

xν−1 e−β/x−γx dx = 2
(

β

γ

)ν/2

Kν(2
√

βγ), �{β} > 0, �{γ} > 0.
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35.

∫ ∞

0

xν−1 exp
[
iµ

2

(
x − β2

x

)]
dx = 2βν ei νπ/2K−ν(βµ),

�{µ} > 0, �{β2µ} < 0; here K−ν ≡ Kν .

36.

∫ ∞

0

xν−1 exp
[
iµ

2

(
x +

β2

x

)]
dx = iπβν e−i νπ/2 H

(1)
−ν (βµ), �{µ} > 0, �{β2µ} > 0.

37.

∫ ∞

0

xν−1 exp
(
−x − µ2

4x

)
dx = 2

(µ

2

)ν

K−ν(µ),

| argµ| <
π

2
, �{µ2} > 0; here K−ν ≡ Kν .

38.

∫ ∞

0

xν−1 e−β/x

x + γ
dx = γν−1 eβ/γΓ(1 − ν)Γ

(
ν,

β

γ

)
, | arg γ| < π, �{β} > 0, �{ν} < 1.

39.

∫ ∞

0

(
exp

(
− a

x2

)
− 1

)
e−µx2

dx =
1
2

√
π

µ
[exp(−2

√
aµ) − 1] , �{µ} > 0, �{a} > 0.

40.

∫ ∞

0

x2 exp
(
− a

x2
− µx2

)
dx =

1
4

√
π

µ3
(1 + 2

√
aµ) exp(−2

√
aµ), �{µ} > 0, �{a} > 0.

41.

∫ ∞

0

exp
(
− a

x2
− µx2

) dx

x2
=

1
2

√
π

a
exp(−2

√
aµ), �{µ} > 0, a > 0.

42.

∫ ∞

0

exp
[
− 1

2a

(
x2 +

1
x2

)]
dx

x4
=

√
aπ

2
(1 + a)e−1/a, a > 0.

43.

∫ ∞

0

exp(−xn)x(m+1/2)n−1 dx =
(2m − 1)!!

2mn

√
π.

44.

∫ ∞

0

{
exp(−x2) − 1

1 + x2n

}
dx

x
= −1

2
γe.

45.

∫ ∞

0

{
exp(−x2n

) − 1
1 + x2

}
dx

x
= −2−nγe.

46.

∫ ∞

0

{exp(−x2n

) − e−x} dx

x
= (1 − 2−n)γe.
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47.

∫ ∞

0

[exp(−νxp) − exp(−µxp)]
dx

x
=

1
p

ln
µ

ν
, �{µ} > 0, �{ν} > 0.

48.

∫ ∞

0

[exp(−xp) − exp(−xq)]
dx

x
=

p − q

pq
γe, p > 0, q > 0.

49.

∫ ∞

0

xν−1 exp(−µxp) dx =
1
p

µ−ν/p Γ
(

ν

p

)
, �{µ} > 0, �{ν} > 0, p > 0.

50.

∫ ∞

0

xν−1[1 − exp(−µxp)] dx = − 1
|p|µ

−ν/pΓ
(

ν

p

)
,

�{µ} > 0 and − p < �{ν} < 0, for p > 0, 0 < �{ν} < −p, for p < 0.

51.

∫ ∞

0

xν−1 exp(−βxp − γx−p) dx =
2
p

(
γ

β

)ν/(2p)

Kν/p(2
√

βγ), �{β} > 0, �{γ} > 0.

52.

∫ ∞

0

xν−1 exp(−β
√

1 + x)√
1 + x

dx =
2√
π

(
β

2

)1/2−ν

Γ(ν)K1/2−ν(β), �{β} > 0, �{ν} > 0.

53.

∫ ∞

0

xν−1 exp(iµ
√

1 + x2)√
1 + x2

dx = i

√
π

2

(µ

2

)(1−ν)/2

Γ
(ν

2

)
H

(1)
(1−ν)/2(µ), �{µ} > 0, �{ν} >

2.

54.

∫ ∞

0

exp(nx − β sinhx) dx =
1
2
[Sn(β) − π En(β) − πNn(β)], �{β} > 0.

55.

∫ ∞

0

exp(−nx − β sinh x) dx = (−1)n+1 1
2
[Sn(β) + πEn(β) + πNn(β)], �{β} > 0.

56.

∫ ∞

0

exp(−νx − β sinh x) dx =
π

sin νπ
[Jν(β) − Jν(β)], �{β} > 0.

57.

∫ ∞

0

[(
1 +

a

qx

)qx

−
(

1 +
a

px

)px]
dx

x
= (ea − 1) ln

q

p
, p > 0, q > 0.


