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! For an efficient use of these tables, first read HowTo.pdf.

T3.26A. Integrands involving exponentials and arbitrary powers of (a + b x) on the interval
(0,∞).

1.

∫ ∞

0

xν−1e−µx dx =
1
µν

Γ(ν), �{µ > 0, �{ν} > 0.

2.

∫ ∞

0

xν−1e−(p+iq)x dx = Γ(ν)(p2 + q2)−ν/2 exp
(
−i ν arctan

q

p

)
,

p > 0, �{ν} > 0 or p = 0, 0 < �{ν} < 1.

3.

∫ ∞

0

(1 + x)−νe−µx dx = µν/2−1eµ/2W−ν/2, (1−ν)/2(µ), �{µ} > 0.

4.

∫ ∞

0

(x + β)νe−µx dx = µ−ν−1eβµΓ(ν + 1, βµ), | arg β| < π, �{µ} > 0.

5.

∫ ∞

0

xν−1(x + β)−ν+1/2e−µx dx = 2ν−1/2Γ(ν)µ−1/2eβµ/2D1−2ν(
√

2βµ),

| argβ| < π, �{ν} > 0, �{µ} ≥ 0, µ �= 0.

6.

∫ ∞

0

xν−1(x + β)−ν−1/2e−µx dx = 2νΓ(ν)β−1/2eβµ/2D−2ν(
√

2βµ),

| argβ| < π, �{ν} > 0, �{µ} ≥ 0.

7.

∫ ∞

0

xν−1(x + β)ν−1e−µx dx =
1√
π

(
β

µ

)ν−1/2

eβµ/2Γ(ν)K1/2−ν

(
βµ

2

)
,

| argβ| < π, �{µ} > 0, �{ν} > 0.

8.

∫ ∞

0

xν−1e−µx

x + β
dx = βν−1eβµΓ(ν)Γ(1 − ν, βµ), | arg β| < π, �{µ} > 0, �{ν} > 0.
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9.

∫ ∞

0

xα−1(x + a)α−1 e−px dx =
1√
π

Γ(α)
(p

a

)1/2−α

epa/2 Kα−1/2(pa/2),

�{α} > 0, �{p} > 0, | arg a| < π.

10.

∫ ∞

0

(x2 + u2)ν−1e−µx dx =
√

π

2

(
2u

µ

)ν−1/2

Γ(ν)
[
Hν−1/2(uµ) − Yν−1/2(u, µ)

]
,

| argu| < π, �{µ} > 0.

11.

∫ ∞

0

(2βx + x2)ν−1e−µx dx =
1√
π

(
2β

µ

)ν−1/2

eβµ Γ(ν)Kν−1/2(βµ),

| argβ| < π; �{ν} > 0, �{µ} > 0.

12.

∫ ∞

0

(x2 + ix)ν−1e−µx dx = − i
√

πeiµ/2

2µν−1/2
Γ(ν)H

(2)
ν−1/2

(µ

2

)
, �{µ} > 0, �{ν} > 0.

13.

∫ ∞

0

(x2 − ix)ν−1e−µx dx =
i
√

πe−iµ/2

2µν−1/2
Γ(ν)H

(1)
ν−1/2

(µ

2

)
, �{µ} > 0, �{ν} > 0.

14.

∫ ∞

0

x2ν−1(u2 + x2)ρ−1e−µx dx =
u2ν+2ρ−2

2
√

πΓ(1 − ρ)
G31

13

(
µ2u2

4

∣∣∣1−ν

1−ρ−ν, 0, 1/2

)
,

| argu| <
π

2
, �{µ} > 0, �{ν} > 0.

15.

∫ ∞

0

xνe−µx

β2 + x2
dx =

1
2
Γ(ν)βν−1

[
exp

(
iµβ + i

(ν − 1)π
2

)

×Γ(1 − ν, iβµ) + exp
(
−iβµ − i

(ν − 1)π
2

)
Γ (1 − ν, −iβµ)

]
,

�{β} > 0, �{µ} > 0, �{ν} > −1.

16.

∫ ∞

0

xν−1e−µx dx

1 + x2
= π csc(νπ)Vν (2µ, 0), �{µ} > 0, �{ν} > 0.

17.

∫ ∞

0

[(√
x + 2β +

√
x
)2ν

−
(√

x + 2β −√
x
)2ν

]
e−µx dx = 2ν+1 ν

µ
βνeβµ Kν(βµ),

| argβ| < π, �{µ} > 0.

18.

∫ ∞

0

(x +
√

1 + x2)νe−µx dx =
1
µ

S1, ν(µ) +
ν

µ
S0, ν(µ), �{µ} > 0.
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19.

∫ ∞

0

(
√

1 + x2 − x)νe−µx dx =
1
µ

S1, ν(µ) − ν

µ
S0, ν(µ), �{µ} > 0.

20.

∫ ∞

0

(x +
√

1 + x2)ν

√
1 + x2

e−µx dx = π csc νπ[J−ν(µ) − J−ν(µ)], �{µ} > 0.

21.

∫ ∞

0

(
√

1 + x2 − x)ν

√
1 + x2

e−µx dx = S0, ν(µ) − νS−1, ν(µ), �{µ} > 0.

22.

∫ ∞

0

(x +
√

x2 + 4β2)2ν√
x3 + 4β2x

e−µx dx

=

√
µπ3

22ν+3/2β2ν
[Jν+1/4(βµ)Yν−1/4(βµ) − Jν−1/4(βµ)Yν+1/4(βµ)], �{β} > 0, �{µ} > 0.

23.

∫ ∞

0

(1 +
√

1 + x2)ν+1/2

xν+1
√

1 + x2
e−µx dx =

√
2Γ(−ν)Dν(

√
2iµ)Dν(

√
−2iµ), �{µ} ≥ 0, �{ν} < 0.

24.

∫ ∞

0

(x +
√

x2 + 1)ν + cos νπ(x +
√

x2 + 1)−ν

√
x2 + 1

e−µx dx = −π[Eν(µ) + Yν(µ)], �{µ} > 0.


