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! For an efficient use of these tables, first read HowTo.pdf.

T3.28B. Integrands involving algebraic functions of exponentials and powers of (a+b x) on the
interval (−∞,∞).

1.

∫ ∞

−∞

xex dx

(a + ex)n+3/2
=

2
(2n + 1)an+1/2

[ln(4a) − 3γe − 2ψ(2n) − ψ(n)].

2.

∫ ∞

−∞

xdx

(a2ex + e−x)µ
=

−1
2aµ

B
(µ

2
,

µ

2

)
ln a, a > 0, �{µ > 0}.

3.

∫ ∞

−∞

xex dx

(a + ex)ν+1
=

⎧⎪⎪⎪⎨
⎪⎪⎪⎩

1
νaν

[ln a − γe − ψ(ν)] , a > 0,

1
νaν

[
ln a −

ν−1∑
k=1

1
k

]
, a > 0,

ν = 1, 2, . . . .

4.

∫ ∞

−∞
(x + ai)2n e−x2

dx =
(2n − 1)!!

√
π

2n

n∑
k=0

(−1)k (2a)2k n!
(2k)!(n − k)!

.

5.

∫ ∞

−∞
xne−px2+2qx dx =

⎧⎪⎪⎪⎪⎨
⎪⎪⎪⎪⎩

1
2n−1p

√
π

p

dn−1

dqn−1

(
qeq2/p

)
, p > 0,

n! eq2/p

√
π

p

(
q

p

)n �n/2�∑
k=0

1
(n − 2k)!(k)!

(
p

4q2

)k

, p > 0.

6.

∫ ∞

−∞
(ix)νe−β2x2−iqx dx = 2−ν/2

√
π β−ν−1 exp

(
− q2

8β2

)
Dν

(
q

β
√

2

)
,

�{β2} > 0, �{ν} > −1; arg(i x) =
π

2
sgn x.

7.

∫ ∞

−∞
xn exp

[−(x − β)2
]

dx = (2i)−n√π Hn(iβ).
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8.

∫ ∞

−∞
xe−px2+2qx dx =

q

p

√
π

p
exp

(
q2

p

)
, �{p} > 0.

8.

∫ ∞

−∞
x2e−µx2+2νx dx =

1
2µ

√
π

µ

(
1 + 2

ν2

µ

)
eν2/µ, | arg ν| < π, �{µ} > 0.

9.

∫ ∞

−∞

exp(−a|x|)
x − u

dx =
sgn u

π
[exp(a|u|) Ei(−a|u|) − exp(−a|u|) Ei(a|u|)], a > 0.

10.

∫ ∞

−∞

sgn x exp(−a|x|)
x − u

dx = −[exp(a|u|) Ei(−a|u|) − exp(−a|u|)Ei(a|u|)], a > 0.

11.

∫ ∞

−∞
xex exp(−µex) dx = − 1

µ
(γe + ln µ), �{µ} > 0.

12.

∫ ∞

−∞
xex exp(−µe2x) dx = −1

4
[γe + ln (4µ)]

√
π

µ
, �{µ} > 0.

13.

∫ ∞

−∞

exp(ν arcsinhx − i ax)√
1 + x2

dx =

⎧⎪⎪⎨
⎪⎪⎩

2 exp
(
− i νπ

2

)
Kν(a) for a > 0,

2 exp
(

i νπ

2

)
Kν(−a) for a < 0,

|�{ν}| < 1.


