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! For an efficient use of these tables, first read HowTo.pdf.

T3.20A. Integrands involving exponential functions on the interval (0,∞).

1.

∫ ∞

0

e−px dx =
1
p
, �{p} > 0.

2.

∫ ∞

0

dx

1 + epx
=

ln 2
p

.

3.

∫ ∞

0

e−µx

1 + e−x
dx = β(µ), �{µ} > 0.

4.

∫ ∞

0

e−qx dx

1 − ae−px
=

∞∑
k=0

ak

q + kp
, 0 < a < 1.

5.

∫ ∞

0

1 − eνx

ex − 1
dx = ψ(ν) + γe + π cot(πν), �{ν} < 1.

6.

∫ ∞

0

e−x − e−νx

1 − e−x
dx = ψ(ν) + γe, �{ν} > 0.

7.

∫ ∞

0

e−µx − e−νx

1 − e−x
dx = ψ(ν) − ψ(µ), �{µ} > 0, �{ν} > 0.

8.

∫ ∞

0

e−px − e−qx

1 − e−(p+q)x
dx =

π

p + q
cot

pπ

p + q
, p > 0, q > 0.

9.

∫ ∞

0

e−px + e−qx

1 + e−(p+q)x
dx =

π

p + q
cot

pπ

p + q
, p > 0, q > 0.

10.

∫ ∞

0

epx − eqx

erx − esx
dx =

1
r − s

[
ψ

(
r − q

r − s

)
− ψ

(
r − p

r − s

)]
, r > s, r > p, r > q.
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11.

∫ ∞

0

ax − bx

cx − dx
dx =

1
ln (c/d)

{
ψ

(
ln (c/b)
ln (c/d)

)
− ψ

(
ln (c/a)
ln (c/d)

)}
, c > a > 0, b > 0, d > 0.

12.

∫ ∞

0

(
1 − e−x/β

)ν−1

e−µx dx = β B (βµ, ν), �{β > 0, �{ν} > 0, �{µ} > 0.

13.

∫ ∞

0

(1 − e−x)−1(1 − e−αx)(1 − e−βx)e−px dx = ψ(p + α) + ψ(p + β) − ψ(p + α + β) − ψ(p),

�{p} > 0, �{p} > −�{α}, �{p} > −�{β}, �{p} > −�{α + β}.

14.

∫ ∞

0

(1 − e−x)ν−1(1 − βe−x)−ρe−µx dx = B (µ, ν) 2F1(ρ, µ; µ + ν; β),

�{µ} > 0, �{ν} > 0, | arg (1 − β)| < π.

15.

∫ ∞

0

[β +
√

1 − e−x]−ν + [β −√
1 − e−x]−ν

√
1 − e−x

e−µx dx

=
2µ+1e(µ−ν)πi(β2 − 1)(µ−ν)/2Γ(µ)Q(ν−µ)

µ−1 (β)
Γ(ν)

, �{µ} > 0.

16.

∫ ∞

0

e−q2x2
dx =

√
π

2q
, q > 0.

17.

∫ ∞

0

exp
(
− x2

4β
− γx

)
dx =

√
πβ exp(βγ2)

[
1 − erf(γ

√
β)

]
, �{β} > 0.

18.

∫ ∞

0

e−i λx2
dx =

1
2

√
π

λ
e−i π/4, λ > 0.

19.

∫ ∞

0

e−β2x4−2γ2x2
dx = 2−3/2 γ

β
eγ4/(2β2)K1/4

(
γ4

2β2

)
, | argβ| <

π

4
, | arg γ| <

π

4
.

20.

∫ ∞

0

exp
(
− β

4x
− γx

)
dx =

√
β

γ
K1(

√
βγ), �{β} ≥ 0, �{γ} > 0.

21.

∫ ∞

0

e−ax2−b/x2
dx =

1
2

√
π

a
e−2

√
ab, a > 0, b > 0.

22.

∫ ∞

0

exp (−xµ) dx =
1
µ

Γ
(

1
µ

)
, �{µ} > 0.
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23.

∫ ∞

0

α xm exp (−β xn) dx =
αΓ(γ)
n βγ

, γ =
m + 1

n
, a > 0, β > 0, m, n > 0, γ > 0.


